
Tecnologia

Exemplos
de tecnologias:
Tecnologia pré-histórica (técnica Levallois para lascar
pedra).
Tecnologia espacial (satélite para astronomia de raios-X).

Tecnologia (do grego τεχνη — "técnica, arte, ofí-
cio" e λογια — "estudo") é um termo que envolve o
conhecimento técnico e científico e a aplicação deste
conhecimento através de sua transformação no uso de
ferramentas, processos e materiais criados e utilizados a
partir de tal conhecimento. Dependendo do contexto, a
tecnologia pode ser:

• As ferramentas e as máquinas que ajudam a resolver
problemas;

• As técnicas, conhecimentos, métodos, materiais,
ferramentas e processos usados para resolver pro-
blemas ou ao menos facilitar a solução dos mesmos;

• Um método ou processo de construção e trabalho
(tal como a tecnologia de manufatura, a tecnologia
de infraestrutura ou a tecnologia espacial);

• A aplicação de recursos para a resolução de proble-
mas;

• O termo tecnologia também pode ser usado para
descrever o nível de conhecimento científico,
matemático e técnico de uma determinada cultura;

• Na economia, a tecnologia é o estado atual de nosso
conhecimento de como combinar recursos para pro-
duzir produtos desejados (e nosso conhecimento do
que pode ser produzido).

• Os recursos e como utilizá-los para se atingir a um
determinado objetivo, para se fazer algo, que pode
ser a solução ou minimização de um problema ou a
geração de uma oportunidade, por exemplo.[1][2]

A tecnologia é, de uma forma geral, o encontro entre ci-
ência e engenharia. Sendo um termo que inclui desde as
ferramentas e processos simples, tais como uma colher
de madeira e a fermentação da uva, até as ferramen-
tas e processos mais complexos já criados pelo ser hu-
mano, tal como a Estação Espacial Internacional e a
dessalinização da água do mar. Frequentemente, a tecno-
logia entra em conflito com algumas preocupações natu-
rais de nossa sociedade, como o desemprego, a poluição e
outras muitas questões ecológicas, assim como filosóficas
e sociológicas, já que tecnologia pode ser vista como uma
atividade que forma ou modifica a cultura[3].
Existe um equilíbrio grande entre as vantagens e as
desvantagens que o avanço da tecnologia traz para a
sociedade. A principal vantagem é refletida na produção
industrial: a tecnologia torna a produção mais rápida e
maior e, sendo assim, o resultado final é um produto mais
barato e com maior qualidade.
As desvantagens que a tecnologia traz são de tal forma
preocupantes que quase superam as vantagens, uma de-
las é a poluição que, se não for controlada a tempo, evolui
para um quadro irreversível. Outra desvantagem é quanto
ao desemprego gerado pelo uso intensivo das máquinas
na indústria, na agricultura e no comércio. A este tipo de
desemprego, no qual o trabalho do homem é substituído
pelo trabalho das máquinas, denominado desemprego es-
trutural.

1 Ciência, engenharia e tecnologia

A distinção entre ciência, engenharia e tecnologia não é
sempre clara. Ciência é a investigação ou estudo racional
de fenômenos, com o objetivo de descobrir seus princí-
pios entre os elementos do mundo fenomenal ao aplicar
técnicas formais como o método científico.[4] As tecnolo-
gias não são normalmente produtos exclusivos da ciência,
porque elas devem satisfazer os requisitos de utilidade,
usabilidade e segurança.
Engenharia é o processo goal-oriented de desenhar e criar
ferramentas e sistemas para aproveitar fenômenos natu-
rais para usos práticos humanos, normalmente (mas nem
sempre) usando resultados e técnicas da ciência. O de-
senvolvimento da tecnologia pode se aproveitar de muitos
campos do conhecimento, incluindo o conhecimento ci-
entífico, engenharia, matemático, linguístico, e histórico,
para alcançar resultados práticos.
A tecnologia é normalmente a consequência da ciência
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e da engenharia - apesar da tecnologia como uma ativi-
dade humana preceder os dois campos. Por exemplo, a
ciência pode estudar o fluxo de elétrons em condutores
elétricos, ao usar ferramentas e conhecimentos já exis-
tentes. Esse conhecimento recém-adquirido pode então
ser usado por engenheiros para criar novas ferramentas e
máquinas, como semicondutores, computadores, e outras
formas de tecnologia avançada. Nesse sentido, tanto ci-
entistas como engenheiros podem ser considerados tec-
nologistas; os três campos são normalmente considera-
dos como um para o propósito de pesquisa e referência.[5]
Esta relação próxima entre ciência e tecnologia contribui
decisivamente para a crescente especialização dos ramos
científicos. Por exemplo, a física se dividiu em diversos
outros ramos menores como a acústica e a mecânica, e
estes ramos por sua vez sofreram sucessivas divisões. O
resultado é o surgimento de ramos científicos bem espe-
cíficos e especialmente destinados ao aperfeiçoamento da
tecnologia, de acordo com este quesito podemos citar a
aerodinâmica, a geotecnia, a hidrodinâmica, a petrologia
e a terramecânica.
Especificamente, a relação entre ciência e tecnologia tem
sido debatida por cientistas, historiadores, e políticos no
final do século XX, em parte porque o debate pode de-
finir o financiamento da ciência básica e aplicada. No
início da Segunda Guerra Mundial, por exemplo, nos Es-
tados Unidos era amplamente considerado que a tecno-
logia era simplesmente “ciência aplicada” e que financiar
ciência básica era colher resultados tecnológicos no seu
devido tempo. Uma articulação dessa filosofia pode ser
encontrada explicitamente no tratado de Vannevar Bush
na política científica do pós-guerra, Ciência - A Fronteira
Sem Fim: “Novos produtos, novos produtos, e cada vez
mais o trabalho requer um contínuo aumento do conhe-
cimento das leis da natureza ... Esse novo conhecimento
essencial pode ser obtido apenas através de pesquisa ci-
entífica básica.” No final da década de 1960, entretanto,
essa visão sofreu um ataque direto, tendendo a iniciativas
que financiam ciência para atividades específicas (inici-
ativas resistidas pela comunidade científica). A questão
permanece - apesar da maioria dos analistas resistirem ao
modelo de que a tecnologia é simplesmente o resultado da
pesquisa científica. [6][7]

2 História da tecnologia

A história da tecnologia é quase tão antiga quanto à
história da humanidade, que se segue desde quando os
seres humanos começaram a usar ferramentas de caça e
de proteção. A história da tecnologia tem, consequen-
temente, embutida a cronologia do uso dos recursos na-
turais, porque, para serem criadas, todas as ferramentas
necessitaram, antes de qualquer coisa, do uso de um re-
curso natural adequado. A história da tecnologia segue
uma progressão das ferramentas simples e das fontes de
energia simples às ferramentas complexas e das fontes de

energia complexas, como segue:
As tecnologias mais antigas converteram recursos natu-
rais em ferramentas simples. Os processos mais antigos,
tais como arte rupestre e a raspagem das pedras, e as fer-
ramentas mais antigas, tais como a pedra lascada e a roda,
são meios simples para a conversão de materiais brutos e
“crus” em produtos úteis. Os antropólogos descobriram
muitas casas e ferramentas humanas feitas diretamente a
partir dos recursos naturais.
A descoberta e o conseqüente uso do fogo foi um ponto
chave na evolução tecnológica do homem, permitindo um
melhor aproveitamento dos alimentos e o aproveitamento
dos recursos naturais que necessitam do calor para serem
úteis. A madeira e o carvão de lenha estão entre os pri-
meiros materiais usados como combustível. A madeira, a
argila e a rocha (tal como a pedra calcária) estavam entre
os materiais mais adiantados a serem tratados pelo fogo,
para fazer as armas, cerâmica, tijolos e cimento, entre
outros materiais. As melhorias continuaram com a for-
nalha, que permitiu a habilidade de derreter e forjar o
metal (tal como o cobre, 8000 aC.), e eventualmente a
descoberta das ligas, tais como o bronze (4000 a.C.). Os
primeiros usos do ferro e do aço datam de 1400 a.C..
As ferramentas mais sofisticadas incluem desdemáquinas
simples como a alavanca (300 a.C.), o parafuso (400 a.C.)
e a polia, até a maquinaria complexa como o computador,
os dispositivos de telecomunicações, o motor elétrico, o
motor a jato, entre muitos outros. As ferramentas e má-
quinas aumentam em complexidade na mesma proporção
em que o conhecimento científico se expande.
A maior parte das novidades tecnológicas costumam ser
primeiramente empregadas na engenharia, na medicina,
na informática e no ramomilitar. Com isso, o público do-
méstico acaba sendo o último a se beneficiar da alta tecno-
logia, já que ferramentas complexas requerem uma ma-
nufatura complexa, aumentando drasticamente o preço fi-
nal do produto.
A energia pode ser obtida do vento, da água, dos
hidrocarbonetos e da fusão nuclear. A água fornece a
energia com o processo da geração denominado hidroe-
nergia. O vento fornece a energia a partir das correntes do
vento, usandomoinhos de vento. Há três fontes principais
dos hidrocarbonetos, ao lado da madeira e de seu carvão,
gás natural e petróleo. O carvão e o gás natural são usa-
dos quase exclusivamente como uma fonte de energia. O
coque é usado na manufatura dos metais, particularmente
de aço. O petróleo é amplamente usado como fonte de
energia (gasolina e diesel) e é também um recurso na-
tural usado na fabricação de plásticos e outros materiais
sintéticos. Alguns dos mais recentes avanços no ramo da
geração de energia incluem a habilidade de usar a energia
nuclear, derivada dos combustíveis tais como o urânio, e
a habilidade de usar o hidrogênio como fonte de energia
limpa e barata.
Nos tempos atuais, os denominados sistemas digitais tem
ganhado cada vez mais espaço entre as inovações tecno-
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lógicas. Grande parte dos instrumentos tecnológicos de
hoje envolvem sistemas digitais, principalmente no caso
dos computadores.

3 Tipos de tecnologia

Também podemos classificar a tecnologia de acordo com
seu campo de estudo:

• Ciências aplicadas

• Arte e linguagem

• Tecnologia da informação

• Tecnologia militar e tecnologia defesa

• Tecnologia doméstica ou residencial

• Engenharia

• Tecnologia madeira

• Tecnologia medicinal

• Tecnologia comércio

• Tecnologia digital

• Tecnologia educacional

• Tecnologia Assistiva

• Tecnologia Social

4 Lista de tecnologias

4.1 Tecnologias clássicas

• Agricultura

• Construção

• Astronomia

• Roupa

• Fogo

• Medicina

• Mineração

• Parafuso

• Roda

• Transportes

• Escrita

• Engenharia de Produção

4.2 Tecnologias avançadas

• Hidráulica

• Pneumática

• Genética

• Biotecnologia

• Armazenamento de energia

• Purificação de água

• Instrumentação

• Metalurgia

• Micro-ondas

• Microtecnologia

• Microfluidos

• Engenharia molecular

• Nanotecnologia

• Reator nuclear

• Energia nuclear

• Fusão nuclear

• Raios X

• Armas nucleares

• Armas químicas

• Armas biológicas

• Automação industrial

• TECNO

4.3 Tecnologias de comunicação

• Satélite artificial

• Fotografia

• Vídeo

• Reprodução de música

• Gravação digital

• Tecnologia de áudio e som

• Internet
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4.4 Tecnologia elétrica fundamental

• Eletricidade

• Resistor

• Indutor

• Energia elétrica

• Capacitor

• Geração de eletricidade

• Transmissão de energia elétrica

• Distribuição da eletricidade

• Controle de energia

• Motor elétrico

• Tecnologia de informação

• Semicondutor

• Tubo de vácuo

• Eletrônica

• Transistor

• Circuitos integrados

• Informática

5 Ver também

• Artes mecânicas

• Ciência medieval

• Engenharia reversa

• Inovação tecnológica

• Invenção

• Lei de Moore

• Lista dos países que mais utilizam a tecnologia

• Lista de tecnologias emergentes

• Singularidade tecnológica

• Tecnologia medieval

• Tecnólogo

• Transferência de tecnologia
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